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TEN-T Network
La Torino-Lione & I'anello centrale European Corridors
del Corridoio Mediterraneo (uno
dei 9 assi della rete di trasporto
europea TEN-T), che si sviluppa
per 3.000 km connettendo, da Est

a Ovest, 7 corridoi dell’lUnione ‘ y
Europea ‘ IH

42
TEN-T Network bl E a

Mediterranean Corridor

La tratta in fase di realizzazione da
parte di TELT & la sezione
transfrontaliera tra Italia e Francia, da
Susa/Bussoleno (Piemonte) a Saint-
Jean-de-Maurienne (Savoia), la cui
opera principale € il Tunnel di Base del
Moncenisio, lungo 57,5 km
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I CANTIERI

OPERATIVI

DELLA SEZIONE TRANSFRONTALIERA

scavo e 1 cantiere operativo per le attrezzature ferroviarie necessarie per la messa in servizio
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162 km di gallerie suddivisi in 9 siti costruttivi, a cui si aggiungono 2 cantieri operativi per la gestione delle terre da
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Ad oggi, sono stati scavati 36 km, di cui 13 del Tunnel di Base del Moncenisio
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Un unico cantiere binazionale per attrezzare il tunnel di base
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Gare internationale de Stazione internazionale di Susa
St-Jean-de-Maurienne
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| principali cantieri

in corso
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LO STATO D’AVANZAMENTO DEI LAVORI DEL TUNNEL DI BASE

100%

Scavo meccanico
completato a
SMP4

113 km 36 km

sondaggi gallerie realizzate

100% 6.6 MLD
2 000

persone al lavoro

tunnel di gia spesi o
base impegnati per
aggiudicato I'opera
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CANTIERE SAINT-MARTIN-LA-PORTE, SCAVO IN TRADIZIONALE E CON TBM

A TUE
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Ing. L. Brino- AXEL (tonomous Exp
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Galleria Maddalena 1
Scala 1:10'000

Il cunicolo esplorativo della
Maddalena, lungo 7 km e
realizzato con TBM a
gripper tra il 2013 ed il 2017
a Chiomonte, € una delle
opere preliminari del
Tunnel di Base  del
Moncenisio

Per acquisire informazioni
sulle condizioni ambientali
e di sicurezza tra il quarto
ed il settimo km, si € deciso
di esplorare il cunicolo
tramite un sistema
innovativo telecomandato,
concepito e realizzato dal
gruppo Webuild in
collaborazione con +CIM4.0

geognostico della Maddalena
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Antenna direzionale
per raccolta dati real time
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I robot AXEL, realizzato in soli 4
mesi, ha offerto delle performance e
delle funzionalita uniche, grazie alla
sua capacita di avanzamento senza
emissioni e senza guida a bordo in
ambienti complessi, mettendo a
disposizione a distanza e in realtime,
immagini e dati di monitoraggio
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operatori potranno intervenire in sicurezza

Gas da monitorare:
J
&0 )"b: “»

Monossido Acido Anidride
di carbonio solfidrico solforosa

co H,S SO,

geognostico della Maddalena

E° un sistema a guida remota innovativo,
finalizzato alla sostituzione dell’'uomo
nell’esplorazione di tratti di cunicoli o gallerie di
cui non sono noti i rischi per la salute dei lavoratori

Raccoglie i parametri ambientali (temperatura,
umidita, gas) per individuare le aree in cui gli
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ESPLORAZIONE

IN GALLERIA

¢ Stabilire le condizioni dell’ambiente

esplorato in termini di temperatura,
umidita, stato dei paramenti,
potenziali instabilita e
concentrazioni di gas pericolosi (per
esempio il radon)

¢ Verificare la salubrita dell’ambiente

all'interno del tunnel

Preparare le migliori condizioni
possibili di ripristino delle zone che
saranno oggetto dei futuri lavori




La configurazione di AXEL permette di superare:
e depressioni e pendenze superiori al 60%,

e ostacoli di altezza 20 cm,

e guadi di profondita fino a 30 cm

e raggiungere una velocita di crociera di 4-5
km/h, che si riduce a meno di 2 km/h durante le
misure che sono analizzate in tempo reale da un
operatore al sicuro presso la stazione di base

o
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L’esplorazione si & svolta nel
2022 in 60 giorni lavorativi,
con una media di 150 m/d, e
I'analisi  delle  condizioni
ambientali ha permesso a
seguire la  realizzazione
simultanea delle attivita di
attrezzaggio del tunnel nella
parte gia esplorata
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e installazione della nuova
condotta di ventilazione

sistema di illuminazione

tubazioni antincendio
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u Pré-squipement

tunnel hanno rivelato una media dei valori z 4000

44,00 Microclimat du tunnel : TEMPERATURE |
| valori di temperatura controllati lungo il 1500
Post-quipament

misurati dopo I'attrezzaggio del tunnel di ﬁjﬁgg i
circa 30°/32°C rispetto ai 35°C iniziall § o i
Per memoria, durante lo scavo con la TBM 30,00 W@Ri““
erano state misurate punte di quasi 50° R FrogressiTgK i) 7020 —

Microclimat du tunnel : HUMIDITE
100% . J

90%
80%

= Pré-équipement Post-équipament
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Humidité [%]

In seguito all'installazione della nuova o
condotta di ventilazione, i valori di umidita o
si sono ridotti del 10 %, con una media di o
valori misurati tra il 40% e il 50 % 0
4130

Progressif pK [m] 7020

55 00 Microclimat du tunnel : CONCENTRATION DU GAZ RADONIQUE
50,00
45,00
40,00
35,00
30,00 15
25.00
20,00
15.00
10,00
5,00
4130 Progressif pi [m]

Nessun gas ha presentato delle
concentrazioni critiche, in particolare il
radon, i cui valori registrati sono stati ben
inferiori alle soglie di sicurezza

u Pré-équipement Post-équipament

Concentration Gaz Radonique [Bom™]
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