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| Gruppo Macaferri
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Con attivita in 5 continenti e oltre
145 anni di esperienza, siamo un
leader globale nella fornitura di
soluzioni avanzate e sostenibili
per le costruzioni civili,
geotecniche e ambientali. Le
nostre innovazioni includono muri
di sostegno, opere idrauliche,
mitigazione dei rischi geologici,
rinforzo del terreno e sistemi
proattivi di adattamento climatico,
come la difesa dalle inondazioni e
la resilienza costiera.
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Un solo partner per ogni progetto
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Innovazione al ¢ della nostra identita

e ey

> Sjcurezza

La sicurezza viene sempre prima di tutto. Innovare significa proteggere chi lavora nel
sottosuolo: ridurre i rischi, semplificare le operazioni e creare ambienti piu sicuri. La
continua attivita di Ricerca & Sviluppo e I'adozione di automazione e robotica ci aiutano a
prevenire incidenti e a tutelare il benessere degli operatori. -

> Qualita finale dell'opera

Le nostre soluzioni garantiscono la qualita tecnica ed estetica nel lungo periodo dell'opera 63
realizzata: precisione, durabilita, prestazioni certificate e cura dei dettagli. Strumenti

digitali e processi avanzati supportano risultati costanti e di alto livello. El?

> Ottimizzazione delle risorse

In un contesto caratterizzato da disponibilita limitata di manodopera, attrezzature e
materiali, progettiamo soluzioni che massimizzano l'efficienza. Ridurre il fabbisogno di
risorse, aumentare la produttivita e semplificare le operazioni significa anche meno
persone e macchine esposte, trasformando I'ottimizzazione in un fattore chiave di
sicurezza.

> Industrializzazione
Portiamo una logica industriale evoluta in galleria: standardizzazione, prefabbricazione,
installazione rapida e manutenzione semplificata. Automazione e robotica, insieme a
pfrigdceks)sli.controllati e ripetibili, trasformano la complessita in operazioni semplici e
affidabili.
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Con la nostra tecnologia
innovativa, le centine
tradizionali si evolvono in un
sistema rivoluzionario, in
grado di sostenere il fronte di
scavo senza esporre gli
operatori a rischi.

L'automazione allontanai
lavoratori dalle aree
pericolose, accelerando al
contempo l'installazione e
migliorando I'efficienza
complessiva, per un processo
di scavo in galleria piu sicuro
e controllato.
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Installazione piu rapida
rispetto ai metodi tradizionali

0%

Meno operatori necessari
al fronte di scavo

4%

Riduzione del consumo
di spritz-beton*

*Riferito alla centina tubolare
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Roofactry___ .

Robofactory &€ un impianto
automatizzato di prefabbricazione per
conci da galleria, in cui robotica e
monitoraggio digitale migliorano
ulteriormente la continuita e la stabilita
del ciclo produttivo.

Gli operatori passano da mansioni
fisiche a ruoli di supervisione,
contribuendo a creare un ambiente di
lavoro piu sicuro ed efficiente.
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Capacita produttiva: 'automazione aumenta il
) : : F
numero di conci prodotti per turno

-30%

Difetti: la precisione robotica e il controllo
digitale garantiscono una qualita costante

-70%

Rischio di incidenti: meno operatori coinvolti
nelle fasi piu critiche e pericolose




| distanziatori Green Spacers rappresentano una
nuova generazione di distanziatori sostenibili.

In alternativa ai tradizionali distanziatori in legno,
offrono una soluzione durevole, pienamente
compatibile con i sistemi di movimentazione
automatizzati e gia adottati in importanti 63

progetti infrastrutturali in tutto il mondo.

100%

Plastica riciclata, che da una seconda vita ai
rifiuti e sostituisce i distanziatori in legno per
contribuire a ridurre la deforestazione.
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Un design leggero che riduce il rischio di infortuni
per i lavoratori, soprattutto se confrontato con i 63
tradizionali distanziatori in legno da 20 kg. </

160 tons

La trasmissione ottimizzata del carico lo rende
adatto a condizioni di accatastamento estreme.
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Softwa re e

strumenti digitali

I_(Y ) Piattaforma web per la gestione dei conci che centralizza tutti i dati del

processo di galleria e ottimizza la gestione degli impianti prefabbricati.
Ogni concio ¢ identificato tramite barcode o RFID, garantendo tracciabilita
completa e dati in tempo reale. L'architettura modulare consente
I'integrazione con software e macchinari PLC.

Tunnel Segment Management

Tunnel Track & una piattaforma web per la gestione dati in tempo
reale che integra informazioni da TBM e altri sistemi di scavo.
Offre analisi personalizzabili, report e alert automatici su soglia.
Progettata per contesti multi-TBM e multi-progetto, assicura
visibilita continua e confronto tra progetti passati e in corso.

.:TunnelTrack
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menti digitali

Un servizio di misurazione 3D basato su un —
sistema di nuova generazione per ||
I'ispezione precisa di conci in calcestruzzo
e casseri. Permette misurazioni ad
altissima risoluzione, elaborazione dati in
tempo reale e tracciamento a lunga
distanza. Il ciclo completo di misura si
conclude in meno di 5 minuti, con
scansione di tutte e sei le facce del concio,
senza movimentazioni pesanti.
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CUTTERTRACK -
Sensori (Al BASED)
per il monitoraggio
wireless del consumo
e del funzionamento
dei cutter di una TBM

Casseri e sistemi
produttivi di
prefabbricazione
conci per torri
eoliche

®
KYRP ~=

. Tunnel Segment Management oy
KYP Consumption

Piattaforma in grado di monitorare i dati
di consumo energetico ed idrico di una
fabbrica conci consentendo di ridurre la
carboon foot print di una galleria.

Misura 3d
robotizzata
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Prossime innovazioni
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RE-TUN - Sistema per 25 Centina automatica
rinforzo e ripristino ,, ;:J»V') reticolare per
funzionale di gallerie ‘;}}’? applicazioniin
esistenti non £ ambito NATM
impermeabilizzate \

Compositi in Geofibra — Elementi di rinforzo dei fronti di scavo ed
altre applicazioni tunneling mediante compositi realizzati con
materiali di origine minerale
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